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Oswiadczenia

to6dz, dn. 17.03.2025 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane
(Dz. U. Nr 207, poz. 2016 z 2003 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze niniejszy
projekt wykonawczy pn.:

»Rozbudowa sieci SN i nN dla potrzeb zasilania Domu Pomocy Spotfecznej (dz.
nr 110) w miejscowosci Wielun ul. Rymarkiewicz, gm. Wielun”

Realizowany na podstawie zlecenia inwestora: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz,
ul. Tuwima 58, 90-021 +6dz

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowlanymi, Polskimi

Normami oraz zasadami wiedzy technicznej.




1. Dane ogodlne

1.1. Inwestor

Inwestycja ,Rozbudowa sieci SN i nN dla potrzeb zasilania Domu Pomocy Spotecznej
(dz. nr 110) w miejscowosci Wielun ul. Rymarkiewicz, gm. Wielun” realizowana jest dla:

PGE Dystrybucja Spotka Akcyjna Oddziat £6dz z siedzibg w todzi, adres: 90-021 £édz,
ul. Tuwima 58

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie, stanowigce projekt wykonawczy, swoim zakresem obejmuje
budowe infrastruktury elekiroenergetycznej SN i nN .

1.3. Podstawa opracowania
Projekt zostat opracowany na podstawie:

e Zlecenia Inwestora;

e projektu zagospodarowania terenu;

e uzgodnienia z inwestorem oraz uzytkownikiem terenu;

e wizji lokalnej w terenie.

e Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994r (z pdzniejszymi zmianami);

e Ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27.03.2003r.
(Dz.U.04.141.1492.);

e Ustawy o normalizacji z dnia 12.09.2003 (Dz. U. Nr 169, poz. 1386);

e Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 33, poz.
270) [z pdzniejszymi zmianami].

e Wytycznych do budowy sieci i systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja
S.A.

e Katalogu stupowych stacji transformatorowych SN/nn.




2. Opis do projektu zagospodarowania terenu

2.1. Informacje ogdlne

W zakresie inwestycji PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz zaplanowana zostata
budowa nowej infrastruktury elektroenergetycznej w miejscowosci Wielun, ul.
Rymarkiewicz, gm. Wielun, powiat wielunski.

2.2.  Zakres inwestycji

W zakresie inwestycji zaplanowano budowe stupowej stacji transformatorowej
SN/nn, linii kablowych SN i nn, linii napowietrznej nn, wymiane stanowisk stupowych SN,
nn, demontaz linii napowietrznej nn wraz ze stanowiskiem stupowym nn.

2.3. Istniejgcy stan zagospodarowania terenu

W granicy dziatek 52/2 i 167 zlokalizowany jest stup nr 41 linii napowietrznej SN
typu AFL 3x70mm? Wielun - Siemkowice. Uktad przewodoéw linii — ptaski. Wzdtuz drogi
gminnej przebiega linii napowietrzna nn typu AL 4x70mm?2+ 25mm? . Dziatki, przez ktére
przebiega inwestycja sg uzbrojone w media.

2.4. Projektowane zagospodarowania terenu

Zgodnie ze specyfikacjg techniczng zamdwienia zaprojektowano :

e Budowe stupowej stacji transformatorowej SN/nn typu STSKpo 12/12-20/400 z
transformatorem o mocy 100 kVA;

e Wymiane stanowiska stupowego SN 15 kV;

e Budowe linii kablowej SN 15 kV typu 3x XRUHAKXS 1x120mm?2/25mm? wraz z
kanalizacjg teletechniczng;

e Budowe linii kablowych nn 0,4 kV typu YAKXS 4x120 mm? ;
e Budowe linii napowietrznej nn typu AsXSn 4x70 mm? + AsXSn 2x25 mm?;
¢ Wymiane stanowisk stupowych nn;

e Demontaz linii napowietrznej nn oraz stanowiska stupowego nn.

2.,5. Uwagi

e W obszarze objetym inwestycjg nie wystepujg tereny wymagajgce okreslenia
zasad ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkéw oraz débr kultury.

e Brak wptywu eksploatacji gorniczej.

e Brak wptywu projektowanych obiektéw na stan dla srodowiska naturalnego oraz
na stan higieny i zdrowia uzytkownikow.

e W miejscu, gdzie projektowana infrastruktura elektroenergetyczna wystepujg
proste warunki gruntowe.

e Projektowany obiekt zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej.




3. Stan projektowany

3.1. Projektowane stanowisko stupowe SN

Zakres zmian w sieci zwigzanych z modernizacjg sieci SN przewiduje
wymiane istn. stupa ZN-12 na projektowany stup SN typu Pgr 12/4,3 h=12m (dobrany
na podstawie katalogu ZPUE: Stanowiska stupowe z zej$ciami kablowymi SN) w trzonie
linii napowietrznej SN ,Wielun-Siemkowice” typu 3xAFL 70mm?, w granicy dziatek nr
52/2 i 167. Nowe stanowisko stupowe zlokalizowaé zgodnie z zatgczonym planem
zagospodarowania terenu. Projektowany stup nalezy wyposazy¢ w roztgcznik
z uziemnikiem typu RUN [II-24/4W-K-H z napedem recznym typu NRV-12 w.ll, oraz
ograniczniki przepie¢ typu POLIMD-24N ze wskaznikiem zadziatania). Zastosowac 2
stopien obostrzenia. Karta katalogowa zaprojektowanego stanowiska stupowego zostata
dotgczona do opracowania. Schemat ideowy zaprojektowanych zmian w sieci
przedstawia rys. E-2.

3.2. Zasilanie proj. stupowej stacji transformatorowej

Proj. stupowa stacja transformatorowa, ktérej lokalizacja zostata przewidziana na
dz. nr ewid. 45/1 bedzie zasilana z proj. stanowiska stupowego SN kablem typu
3x XRUHAKXS 1x120/25mm? 12/20 kV o dtugosci Li=627 m Lx= 670 m.

Kabel wprowadzi¢ na stupowa stacje transformatorowg zgodnie z rys. E-8.
Do wysokosci ok. 2,5 m od poziomu gruntu kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowg
odporng na UV typu BE @160 L=3 m oraz uszczelni¢ palczatkg termokurczliwg typu
AKR 5. Mocowanie rury do zerdzi nalezy wykona¢ przy pomocy tasmy stalowej. Jako
gtowice kablowe na projektowanych zytach linii kablowej SN zaleca sie zastosowac
gtowice kablowe zewnetrzne np. POLT 24D/1X0O.

Sposob potgczen zostat przedstawiony na schemacie ideowym — rys. E-2. Pro;.
linie kablowg prowadzi¢ wzdtuz projektowanej trasy zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu rys. E-1. Przy uktadaniu kabli SN stosowa¢ sie do rozdziatu
8 niniejszego opracowania.

Z projektowang linig kablowg SN utozy¢ kanalizacje kablowg do kabli
Swiattowodowych typu RHDPE &40/3,7 (wzdtuznie rowkowana z warstwg poslizgowg
utatwiajgcg zacigganie). Kanalizacie $wiattowodowg zakonczy¢ przed proj.
stanowiskiem stupowym SN oraz proj. stupowg stacjg transformatorowg SN/nn. Konce
kanalizacji zaczopowac kapturkami zapewniajgcymi ochrone przed wnikaniem wody.

dhugosé catkowita
proj. obiekt i dtugosé jednostka
rasy
kabla
relacji: istn. stanowisko
linia kablowa SN | Stupowe SN — proj. 627 670 m
stupowa stacja
transformatorowa SN/nn




3.3. Stupowa stacja transformatorowa SN/nn

Lokalizacja projektowanej stupowej stacji transformatorowej SN/nn 15/0,4 kV
typu STSKpo 12/12-20/400 zostata przewidziana na terenie dziatki nr ewid. 45/1.

Proj. stupowg stacje transformatorowa SN nalezy wyposazy¢ w:
e Roztgcznik z uziemnikiem typu RUN 24/4

e Podstawy bezpiecznikowe typu PBNV-24 wyposazone we wkiadki
bezpiecznikowe SN WBGNp 24 16A

e Ograniczniki przepie¢ nn typu BOP-R 0,5/10,
e Ograniczniki przepie¢ SN typu POLIMD 24N
e Rozdzielnica nn typu RS-W 4/9,1,

o Gtowice kablowe typu POLT 24D/1X0O,

e Rura ostonowa gtadkoscienna odporna na promieniowanie UV typu BE
@110 wraz z palczatkg termokurczliwg AKR 5,

e |zolatory wsporcze LWP 8/24S,
e Uchwyty kablowe UKB-2.

Rozmieszczenie urzgdzen stacyjnych oraz sylwetke stupowej stacji
transformatorowej przedstawiono na rys. E-8. Usytuowanie proj. stupowej staciji
transformatorowej SN/nn wzgledem drogi publicznej przedstawia rys. E-1.

Nalezy wygrodzi¢ stacje w celu zapewnienia dostepu pracownikom
energetyki o kazdej porze dnia i nocy, zgodnie z rys. E-1 — typ dopasowany do
istniejacego ogrodzenia (siatka).

Posadowienie stupowej stacji transformatorowej zostato zaprojektowane przy
uzyciu indywidualnych prefabrykowanych elementéw zelbetowych. Dla gruntu
Sredniego: UP1+UP2 gteboko$¢ posadowienia t = 2,5 m. W przypadku gruntu stabego
nalezy zastosowac stabilizacje poprzez dodanie cementu portlandzkiego w ilosci 80 do
100 kg na 1m? zasypki gruntowej. Karta katalogowa dobranego ustoju zostata dotgczona
do niniejszego opracowania.

Glebokosé
. . zakopaniat -
Lokalizacja Stup (Stacja . . .
. grunt sredni Typ ustoju
stanowiska transformatorowa) (grunt staby)
[m]
. UP1+UP2
dz. nr ewid. 45/1
obreb 18 Wielur STSKpo 12/12-20/400 2,5 (+ ew. cement
portlandzki)

Potaczenia pomiedzy gtowicami kablowymi, a transformatorem wykona¢ przy
uzyciu przewodéw niepetnoizolowanych typu 3x AAsXSn 1x50 mm?2
Proj. ograniczniki przepie¢ typu POLIM-D 24N nalezy wyposazy¢ w ostone przeciw
ptakom typu SP46.3.

Do uziemienia ochronnego nalezy przytgczy¢ wszystkie projektowane metalowe
elementy stanowigce wyposazenie niniejszej stupowej stacji transformatorowe;j.

Na projektowang stacje (i inne proj. urzgdzenia nada¢ numery w porozumieniu z
RE Betchatéw. Podczas realizacji prac dokonaé¢ aktualizacji tabliczek kierunkowych w




odpowiednich miejscach sieci powigzanej z proj. stacjg transformatorowa. Po dokonaniu
podziatu sieci nN 0,4 kV przenumerowac istniejgce urzadzenia nN 0,4 kV oraz dokonaé
aktualizacji przypisania Odbiorcéw.

Rezystancja uziemienia powinna by¢é mniejsza niz 3,33 Q. Schemat instalacji

uziemiajgcej proj. stupowej stacji transformatorowej SN/nn przedstawiono na rys. E-4.

3.4. Transformator SN/nn

Stacje transformatorowg wyposazyé w niskostratny transformator o mocy

100 kVA (zgodnie z rozporzadzeniem komisji UE nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014 r.

etap II).
Parametr Jedn. Wartos¢

1. Moc znamionowa [kVA] 100
2. Napiecie znamionowe uzwojenia gornego [kV] 15,75
3. Napiecie znamionowe uzwojenia dolnego [kV] 0,42
4. Czestotliwos¢é znamionowa [Hz] 50
5. Regulacja napiecia po stronie pierwotnej +3x2,5
6. Ukfad potaczen Yzn5
7. Maksymalne dopuszczone straty biegu jatowego [W] <130
8. Maksymalne dopuszczalne straty obcigzeniowe [W] <1250
9. Napiecie zwarcia [%] 4,0
10. | Termiczna klasa izolacji A
11. | Sposéb chtodzenia ON-AN
12. | Stopien ochrony IP IPOO
13. | Materiat uzwojen Al

Transformator spetniajgcy kryteria wypetnic olejem mineralnym elektro-

instalacyjnym (zgodnie z normg PN-EN 60296:2012):

. Wartosci
Oznaczone parametry oleju Jedn.
dopuszczalne
’ Wyglad jasny, przezroczysty, bez osadu i )
" | wody wydzielonej

2. | Lepkos$¢ kinematyczna w temp. 20 °C [mm?/s] <12
3. | Lepkos$¢ kinematyczna w temp. -30 °C [mm?/s] <1800
4. | Temperatura ptyniecia [°C] <-40
5. | Temperatura zaptonu [°C] 2135
6. | Zawartos¢ wody met. K. Fischera [mg/kg] <40
7. | Napiecie przebicia [kV] 230
8. | Gestos¢ w temp. 20 [°C] [g/ml] <0,895
9 Wspotczynnik strat dielektrycznych tgd w ) < 0,005

temp. 90°C
10. | Rezystywno$¢ w temp. 90°C [Q'm] >1x10"
11. | Liczba kwasowa [mgKOH/go] < 0,01




Wartosci
dopuszczalne
Nie powodujacy

Oznaczone parametry oleju Jedn.

12. | Zawarto$¢ siarki aktywnej

korozji
13. | Siarka potencjalnie korozyjna Nie powod.yjacy
korozji
14. | Zawarto$¢ DBDS [mg/kg] Nie wykrywalna < 5
15. | Zawarto$¢ inhibitoréw utleniania [%] U olej nflg rg?ltowany
16. Zawartosc pasywatorow metali (mg/kg] Nie wykrywalna < 5

wymienionych w IEC 60666
Zawartos¢ 2-furfuralu i innych pochodnych

17. [mg/kg] | Nie wykrywalna <5

furanu
18. | Zawartos¢ PCA [%] <3
19. | Zawartos¢ PCB [mg/kg] | Nie wykrywalna < 2

3.5. Rozdzielnica nn

W stacji przewidziano zainstalowanie 6-polowej rozdzielnicy nn typu RS-W
4/6,1+Pomiar. Oszynowanie rozdzielnicy nn miedziane o przekroju szyn P40x10. Do
zabezpieczenia obwodow odptywowych przed uszkodzeniami mechanicznymi
zaprojektowano kanat kablowy. Projektowang rozdzielnice RS-W 4/6,1 nalezy
wyposazyc¢ w:

e Pole zasilajgce wyposazone w roztgcznik listwowy ARS-3 630 A z wktadkag

bezpiecznikowg 160 A gG.

e Pole agregatu zlokalizowane przed przektadnikiem prgdowym wyposazone
w roztgcznik listwowy ARS-3 630 A z zaciskami typu V,

e Pole pomiarowe — wyposazone w przektadniki prgdowe 250/5 A; kl.0.2s; 5VA;
FS5,

e 4 (cztery) pola odptywowe — wyposazone w roztgcznik listwowy ARS-2 400 A
z zaciskami typu V

Roztaczniki nalezy zamontowaé na szynie zbiorczej o rozstawie szyn 185 mm.
Podtgczenie kabli do roztgcznikéw wykonac przy uzyciu V-obejm 35-300SW-B. Wariant
zatgczenia roztgcznikédw - 3 biegunowe - 3 fazy jednym uchwytem zintegrowane
we wspblnej obudowie.

Zasilanie projektowanej rozdzielnicy wykonaé¢ przy uzyciu mostu kablowego —
proj. 4x (2x YKXS 1x120 mm?). Wprowadzenie kabli do rozdzielnicy wykonaé przy uzyciu
przejscia kablowego zlokalizowanego na dachu rozdzielnicy. Przejscie uszczelni¢
palczatkami termokurczliwymi typu AK4 95-300.

Widok projektowanej rozdzielnicy nn przedstawiono na rys. E-9.

Z proj. rozdzielnicy stacji stupowej SN/nn wyprowadzony zostang wyprowadzone
nastepujace obwody:

- obwdd nr 1: linia kablowa nn typu YAKXS 4x120mm?2 o dlugosci Li=24 m Lk=39 m
wyprowadzona z pola nr 1 z rozdzielnicy nn zaprojektowanej stupowej stacji
transformatorowej do przebudowywanego stupa linii napowietrznej nn nr 19 w nowej
lokalizacji na terenie dz. nr ewid. 107. Kabel nn nalezy wprowadzi¢ przy uzyciu rur
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ostonowych AROT BE 75 oraz zabezpieczy¢ palczatkg termokurczliwg. W polu
rozdzielnicy nn roztgcznik listwowy NH2 nalezy wyposazy¢ we wktadki bezpiecznikowe
WTN2gG-63A.

- obwdd nr 2: linia kablowa nn typu YAKXS 4x120mm? o ditugosci Li=24 m L«=39 m
wyprowadzona z pola nr 2 z rozdzielnicy nn zaprojektowanej stupowej stacji
transformatorowej do przebudowywanego stupa linii napowietrznej nn nr 19 w nowej
lokalizacji na terenie dz. nr ewid. 107. W polu rozdzielnicy nn roztgcznik listwowy NH2
nalezy wyposazy¢ we wktadki bezpiecznikowe WTN2gG-80A.

Przebieg trasy linii kablowych nn zostat przedstawiony na zatgczonym planie
zagospodarowania terenu (rys. E-1). Schemat ideowy przedstawiono na rys. E-2.
Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen innego producenta, jednak o parametrach
rownowaznych z zaprojektowanymi.

3.6. Przebudowa stanowisk linii napowietrznej nn

W celu wykonania podziatu sieci miedzy proj. stupowg stacjg transformatorowg
SN/nn a istn. stacjg transformatorowg SN/nn nr 7-0222 Wielun PZGS obwéd nr 6,
zaprojektowano na roztgcznik RSA 2/4 na stupie wirowanym nr 12 typu E-10,5/12 linii
napowietrznej nn zlokalizowanym na terenie dziatki nr ewid. 93. W polu obwodu nr 6
rozdzielnicy nn stacji transformatorowej SN/nn nr 7-0222 Wielun PZGS istniejgce
wkiadki bezpiecznikowe wymieni¢ na proj. gG 50A. Lokalizacje stanowiska stupowego
nr 12 przestawiono na rys. E-1b.

Istniejace przesta linii napowietrznej nn typu Al 4x70mm?+25mm?2 pomiedzy
stupami nr 18 — 19 oraz 19-20 przeznaczono do wymiany na proj. AsXSn 4x70mm? +
AsXSn 2x25mm?. Istniejgcy stup nr 19 dz. 107 przeznaczono do wymiany na proj. stup
wirowany rozgatezny krancowo-krancowy typu E RKK-10,5/12, w nowej lokalizacji. Na
stupie nalezy zainstalowac rozdzielnie os$wietlenia ulic RSOU wraz z przytgczem
napowietrznym typu AsXSn 4x25mm?2, 2 komplety ogranicznikéw przepie¢ typu BOP-R
0,5/10 dla linii napowietrznej nn oraz jeden dla przewodu oswietleniowego.

Istniejgce stupy nr 18 dz. 107 oraz stup nr 20 dz. 100 przeznaczono do wymiany
na proj. stupy wirowane odporowe typu O E10,5/12. Na stupach nalezy zainstalowac¢ po
jednym komplecie ogranicznikow przepie¢ typu BOP-R 0,5/10 dla linii napowietrznej nn
oraz jeden dla przewodu os$wietleniowego.

Posadowienie stupow zostato zaprojektowane przy uzyciu indywidualnych
prefabrykowanych elementéw Zzelbetowych bez koniecznosci stosowania betonu
monolitycznego. Posadowienie zaprojektowano w otworach kopanych przy
zastosowaniu prefabrykowanych ustojéw tj. ptyt ustojowych oraz belek. Konstrukcje
ustojow i wykopy pokazano na oddzielnych kartach katalogowych. W tabeli
przedstawiono dobrany ustéj oraz gtebokos$¢ zakopania proj. stanowiska stupowego nn.

Gilebokosé
zakopaniat -

grunt sredni (grunt
staby) [m]

Lokalizacja stanowiska Stup Typ ustoju

dz. nr ewid. 107 w miejscu
istniejacego stanowiska E 0-10,5/12 2,1(2,8) UP17
stupowego nr 18
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dz. nr ewid. 107 w nowej
lokalizacji, stup nr 19
dz. nr ewid. 100 w miejscu
istniejgcego stanowiska E 0-10,5/12 2,1(2,8) UP17
stupowego nr 20

E RKK-10,5/12 | 2,1 (2,8) UP17

3.7. Uziemienie stupowej stacji transformatorowej SN/nn

Uziemienie stupowej stacji transformatorowej SN/nn nalezy wykonac jako uziom
otokowy z bednarki ocynkowanej FeZn 40x5 wokot stupa oraz wzdtuz projektowanej linii
kablowej SN wspomagany pretami ocynkowanymi o $rednicy @20 idtugosci 6 m,
zgodnie z rys. E-4. W przypadku stwierdzenia braku normatywnej rezystancji
uziemienia, (dopuszczalna wartos¢ 3,33 Q) uziemienie nalezy rozbudowaé o dodatkowe
uziomy pionowe. Przed wykonaniem uzioméw pionowych upewni¢ sie, co do mozliwosci
pogrgzenia pretéw. W razie potrzeby zmieni¢ ich lokalizacje.

Potgczenia bednarki z pretami wykona¢ poprzez spawanie, zgrzewanie lub
skrecanie dwoma srubami M10 albo za pomocg uziomowych uchwytéw krzyzowych typu
UKU. Na stupie zainstalowac ztgcze kontrolne, do ktérego nalezy podtgczy¢ wszystkie
konstrukcje wsporcze oraz urzgdzenia elektroenergetyczne zainstalowane na stupowej
stacji transformatorowej. Sposdéb wykonania uziomu nalezy dobra¢ do warunkéw
terenowych wystepujacych w poblizu posadowienia stanowiska stupowego.

3.8. Uziemienie stupa SN

Uziemienie projektowanego stupa przelotowego nalezy wykonac¢ jako uziom
otokowy z bednarki ocynkowanej FeZn 40x5 wokoét stupa. W przypadku gdy rezystancja
uziemienia bedzie wieksza niz dopuszczalna 10Q nalezy dodatkowo rozbudowaé
uziemienie o dodatkowy uziom pionowy, za pomocg szpil — pretéw uziomowych ¢20, |=
9m tgczonych za pomocg uziomowych uchwytow krzyzowych typu UKU/20/40/4 prod.
P.P. ,Bezpol”. Na stupie zainstalowa¢ ztgcze kontrolne.

3.9. Uziemienie stupéw nn

Istniejgce uziemienia przebudowywanych stupéw nn nr 18,19, 20 powinny nie
przekracza¢ wartosci 10 Q. W przypadku stwierdzenia wyzszej wartosé, uziemienie
nalezy rozbudowa¢ o dodatkowe uziomy pionowe tgczone z bednarkg za pomocag
potaczen skrecanych lub spawanych zabezpieczonych przed korozjg, zgodnie z rys. E-
6.

Numeracja eksploatacyjna stacji, stupéw i proj. roziacznika SN, zestawow
zlagczowo-pomiarowych zostanie ustalona na etapie wykonawstwa, w RE
Betchatow.

4. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

4.1. Ochrona przed dotykiem posrednim w sieci nn

W liniach rozdzielczych nn w celu zapewnienia ochrony przy uszkodzeniu (przy
dotyku posrednim) stosuje sie metode samoczynnego wytgczenia zasilania.
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4.2. Ochrona przeciwporazeniowa w sieci SN

Ochrona przeciwporazeniowa bedzie realizowana poprzez uziemienie ochronne
stanowiska stupowego oraz stupowej stacji transformatorowej SN/nn.

5. Ochrona przeciwprzepieciowa

5.1.  Ochrona przeciwprzepieciowa w sieci SN

Ochrona od przepie¢ realizowana za posrednictwem warystorowych
ogranicznikbw przepie¢, montowanych na stupie oraz stacji transformatorowe;.
Zastosowa¢ ograniczniki przepie¢ z sygnalizacjg uszkodzenia i odtgcznikiem
np. POLIM-D 24N.

5.2. Ochrona przeciwprzepieciowa w sieci hn

Zastosowac ograniczniki przepie¢ z sygnalizacjg uszkodzenia i odtgcznikiem
0 napieciu znamionowym 500V ipradzie wytadowczym nie mniejszym niz 10 kA
np. BOP-R 0,5/10.

6. Uktad pomiarowy

6.1.  Uklad pomiarowy bilansujacy

W polu zasilajgcym rozdzielnicy nn zaprojektowano uktad pomiarowy pétposredni
petnigcy funkcje pomiaru kontrolnego stacji.

Potgczenia pomiedzy licznikiem, koncentratorem, modemem wykonac przy
uzyciu listwy kontrolno-pomiarowej oraz zabezpieczeniowej typu WAGO LPW lub
PxC-SKA. Listwa winna by¢ zamontowana na listwie TH-35. Przektadniki pradowe
instalowane w torze prgdowym zasilajgcym rozdzielnice. Podstawowe znamionowe
parametry przektadnika prgdowego zestawiono ponizej:

L.p. Parametr Jedn. Wartosé
1. Przektadnia [A/A] 250/5
2 Znamionowa moc pozorna [VA] 5

3. Klasa doktadnosci przektadnika pradowego [-] 0,2s

4 Wspotczynnik bezpieczenstwa FS [] 5

Nalezy zachowac ciggtos¢ obwoddéw zasilajgcych od przektadnikdw do listwy
pomiarowo-kontrolnej. Okrosowanie miedzy listwg pomiarowa, a licznikiem:

e Przewody prgdowe DY lub LY 2,5 mm?-kazda faza inny kolor
e Przewody napieciowe DY lub LY 1,5 mm?- kolory zgodne z fazami pragdowymi

e Kolory zarezerwowane — niebieski dla N i z6tto-zielony dla PE

Licznik pomiaru bilansujgcego, modem oraz koncentrator dostarcza PGE
Dystrybucja S.A.

7. Prace przy posadowieniu stupowej stacji
transformatorowej

Budowe stupowej stacji transformatorowej podzielono na etapy:
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. Przygotowanie budowy pod wzgledem dokumentacyjnym, prawnym,

materiatowym, transportowo-sprzetowym i kadrowym

Prace wstepne zwigzane z wytyczeniem i przygotowaniem miejsca budowy oraz
zapewnieniem dogodnego dojazdu.

Transport i kompletacja elementébw w celu przeprowadzenia montazu
prefabrykatu stacji.

4. Prefabrykacja stacji w bazie produkcyjnej lub miejscu jej budowy.

5. Transport na plac budowy prefabrykatu stacji i pozostatych elementow

® N o

8.

wchodzgcych w sktad kompletu stacji.
Wykonanie wykopu do posadowienia stacji.
Wykonanie posadowienia staciji
Postawienie stacji.

Uzupetnienie wyposazenia stacji

. Montaz transformatora
11.
12.
13.
14.

Wykonanie uziomu stacji
Montaz kabla/linii SN zasilajgcego stacje
Wykonanie prac wykonczeniowych

Pomiary pomontazowe.

Prace przy uktadaniu kabli zasilajgcych

8.1. Ukladanie kabli SN

e Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej SN nalezy pamietaé
0 pozostawieniu zapasow kabla przed proj. stupowg stacjg transformatorowa.
Kabel ukfadac linig falistg z zapasem 1-3 %, zgodnie z zatgczonym projektem
zagospodarowania terenu.

e Kabel uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 80 cm od powierzchni ziemi
na podsypce z piasku grubosci ok. 10 cm. Po utoZzeniu ponownie przysypac
10 centymetrowg warstwg piasku, na ktérej nalezy umiesci¢ folie
oznacznikowg (czerwong) w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm od utozonego
kabla i przysypa¢ do gruntu rodzimego. W miedzyczasie gdy kabel jest
widoczny zgtosi¢ go do inwentaryzacji geodezyjne;.
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Warstwa zasypowa (WZ)

min. 80 cm

analizacja teletechniczna
(w przypadku stosowania)

‘Warstwa otaczajaca (WO)

?f‘é?» /eble SN
é/\ﬂfarﬂwa podkiadowa (WP)

‘Warstwa zasypowa (WZ)

Tasma uziemajaca
(w przypadku stosowania)

25-40 cm

15cm

10-20cm

Linie kablowg na catej dlugosci pasa drogowego umiesci¢ na gtebokosci 1 m
oraz w poprzek drogi na gtebokosci min. 1,5m ponizej rzednej krawedzi drogi.

Przejscia kabla bez naruszenia konstrukcji nawierzchni asfaltowej wykonac¢
metodg przecisku/przewiertu. Do wykonania przecisku uzyé czerwong rure
gtadkoscienng SRS @160;

Zaleca sie tak zaplanowac uktadanie kabli, aby temperatura powietrza przy
powierzchni gruntu, byta dodatnia. Kable mozna uktadac przy temperaturze
powietrza nie nizszej niz:

+5°C —dla kabli o izolacji papierowej na napiecie 8,7/15 kV,

-10°C — kable XLPE (o izolacji z polietylenu usieciowanego) z powtoka
polwinitowg (np. YHAKXS, YHKXS) na napiecie 8,7/151 12/20 kV.

Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego nalezy sprawdzi¢, czy
wnetrze przepustu jest drozne, gtadkie i nie zawiera zanieczyszczen np.
gruntu, a w razie stwierdzenia ww. nieprawidtowosci — nalezy je usungc.
Sprawdzanie stanu wnetrza przepustu wykonuje sie wizualnie, w razie
potrzeby przy uzyciu dodatkowego zrodta sSwiatta (latarki, lusterka). W
przypadku stwierdzenia zanieczyszczenia wnetrza przepustu gruntem, nalezy
ten grunt usungé, przeciggajac co najmniej dwukrotnie przez przepust,
kazdorazowo w tym samym kierunku, szczotke, przymocowang do odcinka
liny dtugosci co najmniej 3 m wiekszej od dtugosci przepustu.

Przy skrzyzowaniach kabla SN z innymi sieciami kable uktada¢ w rurach
ostonowych czerwonych typu DVR @160

Kabel powinien by¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego,
aby ostona lub powtoka kabla nie ocierata sie o krawedzie rury ostonowej i aby
kabel nie zaciggat gruntu do wnetrza przepustu. W zwigzku z tym nalezy albo
ustawi¢ bezposrednio przed wlotem przepustu rolke ochronng badz
przelotowg albo umiesci¢ we wlocie rury gtadki kapturek (kielich),
a bezposrednio przy wylocie rury — rolke przelotows.

Przepusty wykonane z rur ostonowych na koncach powinny by¢ uszczelnione
przed zamulaniem przy uzyciu dtawnic czopowych EK186.

Jako materiaty do uszczelnienia krawedzi rur dzielonych i do uszczelniania
kabli w otworach rur nalezy stosowac¢ materiaty odporne na dziatanie wilgoci
oraz nie oddziatywujgce szkodliwie na uszczelniane elementy. Zaleca sie
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stosowac do uszczelniania otworu rury ostonowej ze znajdujgcym sie w niej
kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stosowac rury termokurczliwe, odporne na
promienie UV, o duzym wspotczynniku skurczu.

Do kabla nalezy przyczepic w spos6b trwaly tabliczki oznacznikowe
rozmieszczone srednio co 10 m. Tabliczki montowa¢ réwniez na kazdym
zatomie linii oraz po obu stronach przepustu kablowego.

Oznaczniki wykona¢ w postaci tabliczki i przymocowa¢ do kabla za pomoca
opasek zaciskowych odpornych na dziatanie warunkéw zewnetrznych. Opaski
kablowe o wiasciwosciach nie gorszych od opasek typu OKS.

Tabliczke oznacznikowg wykonac zgodnie z podanym przyktadem:
| b |

(- |

— typ kabla (ilos¢, przekrdj 2yl roboczych
i zyly powrotnej, napigcie znamionowe)
— relacja linii kablowej

o — dlugost linii kablowej

— skrécona nazwa gestora sieci
—wykonawca
—rok budowy

/3 (-

Wymiary tabliczki

a=25:40 mm

b=70+90 mm
Do fgczenia uktadanych odcinkéw kabli nalezy stosowac te typy osprzetu —
gtowic i muf oraz ztgczek i kohcdwek kablowych, ktére sg dopuszczone do
stosowania. Montaz osprzetu kablowego musi by¢ wykonywany zgodnie
z instrukcjg montazu zatgczong do danego zestawu, przez wykwalifikowanego
montera posiadajgcego udokumentowane przeszkolenie w zakresie montazu
konkretnego typu osprzetu.

Na kablach w bezposrednim sgsiedztwie muf i glowic nalezy umiesci¢ trwate
oznaczniki. Oznaczniki w przypadku instalowania bezposrednio na gtowicy
kablowej oznaczniki muszg by¢ wykonane z materiatow elektroizolacyjnych
stosownych do napiecia znamionowego sieci.

Tabliczke oznacznikowg muf i gtowic kablowych wykona¢ zgodnie
z przyktadem:

— typ mufy lub glowicy kablowej
oraz nazwa producenta
© —nazwa firmy dokonujgcej montazu mufy
lub gtowicy
— data montazu dd/mm/rrrr

=l =)

Wymiary tabliczki

a=25+40 mm

b=70:90 mm
Potagczenia zyt roboczych (a takze zyt powrotnych) w kablach
elektroenergetycznych wykona¢ poprzez zastosowanie: ztgczek do
zaprasowywania (aluminiowych lub miedzianych), badz ztgczek srubowych.

16



Wykonanie tgczenia zyt poprzez zaprasowanie nalezy przeprowadzi¢ wedtug
szczegobtowej instrukcji producenta ztgczek i za pomocg specjalnych
narzedzi zaciskowych.

Wraz z siecig kablowg nalezy utozy¢ kanalizacje kablowg do kabli
Swiattowodowych w technologii OT 48J, w postaci rur ostonowych typu
RHDPE @40/3,7. Projektowane rury przymocowa¢ do projektowanej linii
kablowej SN za pomocg opasek.

W dokumentacji powykonawczej doktadnie zinwentaryzowac miejsce tgczenia
poszczegoélnych odcinkéw kanalizacji $wiattowodowej oraz miejsca jej
zakonczenia.

Po wykonaniu kanalizacji $wiattowodowej nalezy wykona¢ badanie
szczelnosci zgodnie z normg ZN-96TPSA-013. Protokét ze sprawdzenia
szczelnosci kanalizacji swiattowodowej winien by¢ dotgczony do dokumentac;ji
powykonawczej budowanej linii kablowej SN.

Uktadanie kabli nn

Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej nn nalezy pamietac
0 pozostawieniu zapaséw kabla przy proj. stacji.. Kabel uktadac¢ linig falistg z
zapasem 1-3 %, zgodnie z zatgczonym projektem zagospodarowania terenu,
na gtebokosci nie mniejszej niz 70 cm od powierzchni ziemi na podsypce z
piasku grubosci ok.10 cm. Po utozeniu ponownie przysypac¢ 10 centymetrowg
warstwg piasku i 15 centymetrowg warstwg gruntu rodzimego, na ktérej
nalezy umiescic folie oznacznikowg (niebieska) w odlegtosci nie mniejszej niz
25 cm od utozonego kabla i przysypac¢ do gruntu rodzimego.

Warstwa zasypowa (WZ)

YL AR TIRRRIDNE 7/

Tasma ostrzegaweza

min. 70 cm

Warstwa ctaczajaca (WO)

25-40 cm

Warstwa podkladowa (WP)

g Warstwa zasypowa (WZ)

3 Tasma uzlemajaca

B / (w przypadku stosowania)
A

W miedzyczasie (gdy kabel utozony jest widoczny) zgtosic go do
inwentaryzacji geodezyjnej

10-20 em

Zaleca sie tak zaplanowac¢ ukfadanie kabli, aby temperatura powietrza przy
powierzchni gruntu, byta dodatnia. Kable mozna uktadac przy temperaturze
powietrza nie nizszej niz:

-5° C — dla kabli z izolacjg i powtokg polwinitowg PWC na napiecie 0,6/1 kV,
-10° C — dla kabli z izolacja i powtoka polietylenowg PE na napiecie 0,6/1 kV,
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e Przejscia kabla bez naruszenia konstrukcji nawierzchni asfaltowej i pod
zjazdami do posesji wykona¢ metodg przecisku/przewiertu. Do wykonania
przecisku uzy¢ niebieskg rure gtadkoscienng SRS @110;

e Przy skrzyzowaniach kabla nn z innymi sieciami kable uktada¢ w rurach
ostonowych niebieskich typu DVR @110.

e Oznaczniki wykonaé¢ w postaci tabliczki i przymocowa¢ do kabla za pomocag
opasek zaciskowych odpornych na dziatanie warunkéw zewnetrznych. Opaski
kablowe o wtasciwosciach nie gorszych od opasek typu OKS.

e Tabliczke oznacznikowg wykonac¢ zgodnie z podanym przyktadem:

| b |

- —

— typ kabla (ilos¢, przekrdj zyl roboczych
i zyly powrotnej, napiecie znamionowe)
— relacja linii kablowe;j

9 — dtugose¢ linii kablowe;j

— skrécona nazwa gestora sieci
—wykonawca
—rok budowy

(- -

Wymiary tabliczki
a=25+40 mm
b=70+90 mm

9. Podstawowy osprzet i sposdob wykonania prac
elementarnych

Haki wieszakowe stosowane sg do zawieszania uchwytéw odciggowych i
przelotowych mocujgcych przewdd AsXSn. Haki wieszakowe mocuje sie do zerdzi za
pomocg $rub hakowych skrosnych z nakretka albo za pomocag dwoch specjalnych tasm
stalowych. Klamerka spinajgca konce tasmy stalowej powinna znajdowac¢ sie po
przeciwnej stronie wzgledem haka i przylega¢ cata powierzchnig do Zerdzi. Liczba
hakéw wieszakowych mocowanych za pomoca jednego kompletu opasek stalowych nie
powinna przekracza¢ dwoch sztuk, w przypadku zawieszenia odciggowego oraz
czterech sztuk w przypadku zawieszenia przytaczy. Te same zasady stosuje sie rowniez
do stalowych konstrukcji mocowanych do stupa za pomocg obejmek.

Uchwyty odciggowe stuzg do odciggowego zamocowania wigzkowego przewodu
izolowanego. Montaz nalezy zaczg¢ od rozkrecenia $rub mocujgcych, az do
dostatecznego rozchylenia sie oktadzin zewnetrznych. Klin rozporowy nalezy
pozostawi¢ w pozycji wysunietej. W uchwyt odciggowy umieszczamy cztery przewody.
Nastepnie nalezy rozpoczgc¢ jego dokrecanie z momentem podanym przez producenta
na kadtubie uchwytu. Nalezy zawréci¢ uwage aby klin znajdujgcy sie wewnatrz uchwytu
byt maksymalnie wysuniety w kierunku naprezenia linii. Sruby mocujgce przewody
nalezy dokrecac za pomoca klucza dynamometrycznego.

Oponcze kablowe stosowane sg do potagczenia linki wstepnej z przewodem wigzkowym
w trakcie rozwieszania przewodu po rolkach. Oponcze typu CT wykonane z tworzywa
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sztucznego sg szczegOlnie przydatne przy prowadzeniu prac montazowych pod
napieciem

Uchwyty dystansowe stuzg do mocowania przewodow wigzkowych na stupie lub $cianie
budynku. Uchwyty mocowane sg przy pomocy tasmy stalowej — na stupie oraz za
pomocag kotkdw rozporowych na scianie budynku.

Wykonanie odgatezien — wykonujemy za pomocg zaciskéw przepijajacych izolacje. Do
kazdego przekroju przewodow nalezy dobra¢ odpowiedni zacisk. Po zatozeniu zacisku
na przewody dokrecamy go za pomocg klucza dynamometrycznego.

Zakonczenie przewoddw — na stupie krancowym obciete konce przewoddéw izolowanych
nalezy ostoni¢ specjalnym gumowymi ostonkami dobranymi do przekroju. Mocowane sg
one przez wsuniecie (wcisniecie) na koniec przewodu.

taczenie przewoddw izolowanych w przesle — w przypadku koniecznosci potgczenia
przewodow izolowanych w przesle, potaczenie to wykonuje sie z uzyciem
zaprasowywanych ztgczek przewodéw wzdtuznych al. SJ8. Do zaprasowania uzywa sie
standardowej praski i specjalnych szczek do ztgczek izolowanych. Przewodowych

Prace przy ukladaniu przewodow linii napowietrznej

Na hakach wieszakowych wieszamy rolki montazowe. Na stupach przelotowych
— rolki pojedyncze, na stupach naroznych dla konta zatomu od 90 stopni do 150 stopni
— rolki podwojne. Do wciggania przewoddw za pomocg linki wstepnej stuzg wciggarki
mechaniczne. Wystarczajgca site naciggu, ktéra zapewnia prawidtowe rozcigganie
wigzek jest sitg 400 kg.

Po zawieszeniu na haku uchwytu odciggowego brygada przenosi sie na stanowisko
obok bebna z przewodami. Przed rozpoczeciem docelowego naprezania, na wigzke
przewodow nalezy zatozy¢ uchwyt do napinania wigzki przewoddéw izolowanych,
popularnie zwany zabka. Zabke nalezy witasciwie dobra¢ do przekroju przewodow
wigzki. Jezeli dlugosc¢ rozcigganej sekcji przekracza 500 m nalezy dokona¢ wstepnego
przeprezenia wigzki jednak nie wiecej niz 20% wartosci sity naciggu. Nastepnie
rozpoczyna sie proces regulacji naprezen wigzki przewodow izolowanych w oparciu o
tabele naprezen i przy uzyciu dynamometru.

Podczas montazu nowych przewodow zaleca sie zaleca sie stosowanie naprezen
wymaganych w temperaturze o 5 C nizszej niz temperatura przewodu, o ile producent
nie podat innego zalecenia

Naprezenie normalne przewodu wigzkowego nie powinno przekracza¢é 28%
wytrzymatosci na rozcigganie zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998

Przytagcza napowietrzne nalezy umiesci¢ nad drogg na wysokosci nie mniejszej niz 4,6
m.

W przypadku potaczenia przewodu izolowanego z kablem ziemnym nalezy
zastosowa¢ ograniczniki przepie¢ z zaciskami przebijajacymi izolacje do
przewodow AsXSn.
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10.

Prace kontrolno-pomiarowe

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce:

sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz;

pomiar rezystancji izolacji, préba napieciowa izolacji i powtoki;

badanie ruchowe aparatow;

wartos¢ uziemienia stacji transformatorowej SN/nn, stanowiska stupowego Sn

i nn;

szczelnos¢ kanalizacji kablowej do kabli swiattowodowych.

11. Zestawienie materiatow
Lp. Nazwa materiatu Symbol llos¢
1. Wyposazona stupowa Zerdz wirowana E 12/12 1 szt.
stacja transformatorowa
SN/nn STSKpo 12/12- Roztgcznik RUN I 1 szt.
20/400
Podstawy bezpiecznikowe PBNV-20 1 kpl.
Wktadki bezpiecznikowe SN 1 kpl.
WBGNp 24 16A
Gtowice kablowe POLT 24D/1XO 3 szt.
Przewdd AAsXS 1x50mm? 18 m
Ograniczniki przepie¢ BOP-R 0,5/10 3szt.
Ogranicznik przepie¢ POLIM-D 24N 6 szt.
Rozdzielnica nn typu RSW 1szt.
4/6,1+Pomiar
Most kablowy nn 8x YKXS 6m
1x120mm?2
Ustéj UP1+UP2+ew. stabil. 1 kpl.
2. Transformator 100kVA (niskostratny) 1szt.
MINERA

3. Stup przelotowy SN Zerdz wirowana E 12/4,3 1 szt.
|zolator liniowy 7 szt.

Przewdd AAsXSn 1x70mm?2 9m
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Roztgcznik RUN Il 24-4 W-K-H 1 szt.
Ogranicznik przepie¢ POLIM-D 24N 3 szt.
Gtowice SN POLT 24D/1X0O 3 szt.
Naped reczny NRVUE-12 w. || 1 szt.
Ustoj UP1+UP2+ew. stabil. 1 kpl.
4. Kabel SN XRUHAKXS 1x120/25mm?12/20 kV | 3*670mb
=2010 m
5. Kabel nn YAKXS 4x120mm?20,6/1 kV 78 mb
6. Kanalizacja kablowa do RHDPE @40/3,7 670mb
kabli swiattowodowych
7. Bednarka FeZn 40x5 84 mb
FeZn 30x4 60 mb
8. Prety uziomowe UPB P20 6m 33 szt.
9. Rura ostonowa SRS @110 niebieska 20 mb
SRS & 160 czerwona 43 mb
DVK @110 niebieska 4 mb
DVK & 160 czerwona 138 mb
BE @ 160 6m
BEQ 75 12m
10. Oznacznik.i na kablu SN wg
inn potrzeb
Zerdz wirowana E 10,5/12 2 szt.
Poprzecznik krancowy PK-2 2 szt.
Stup odporowy nn Poprzecznik krancowy PI-1 2 szt.
" Obejma O-3 4 szt.
Konstrukcja S-115/2 2 szt.
Izolator S-115/2 10 szt.
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Uchwyt petlicowy UP 25-35 10 szt.
Uchwyt odciggowy SO 8 szt.
Uchwyt srubowo-kabtgkowy NK- 10 szt.
2411
Zacisk odgg’rezny. przebijajgcy 4ot
izolacje

Hak nakretkowy 2 szt.

Hak wieszakowy 2 szt.

Wysiegnik oswietleniowy 1 kpl.

Ustéj UP17 1 szt.

Zerdz wirowana E 10,5/12 1 szt.

Hak wieszakowy 4 szt.

Stup rozgatezny krancowo- Poprzecznik krancowy PI-1 2 szt.

11. krancowy nn

Uchwyt odciggowy SO 4 szt.

Wysiegnik oswietleniowy 1 kpl.

Ustéj UP17 1 szt.

12. Ogra”iczr:f przepie¢ BOP-R 0,5/10 15 szt.
13. Roztgcznik stupowy RSA 2/4 400A 1 kpl.

AsXSn 2x25mm? 89 m

14. Przewdd AsXSn 4x70mm? 105 m

AsXSn 4x25mm? 16 m

15. Szafa oswietlenia terenu RSOU 1 kpl.

17. Wktadki bezpiecznikowe WTNH gG 50A 3 szt.

22




Zestawienie materiatlow do demontazu

Lp. Nazwa materiatu llos¢
1. Zerdz stupa nn 3 kpl.
2. Wysiegnik oswietleniowy 2 szt.
4. Linia AL 4x70+25mm? ok. 83m
5. Zerdz stupa SN 1 kpl.
5. Wktadki bezpiecznikowe 3 szt.

Materiaty z demontazu przekaza¢ do magazynu PGE Dystrybucja S.A. Oddziat

t 6dz RE Befchatow.

12. Uwagi koncowe

Przy wykonywaniu robét nalezy Scisle stosowac sie:

e do wytycznych niniejszego opracowania

e do uwag i zalecen zawartych na uzgodnieniu technicznym PGE Dystrybucja

S.A. Oddziat £6dz;

e postanowien zawartych w obowigzujgcych przepisach i normach;

e do wytycznych montazowych zawartych w ,Warunkach

technicznych

wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. czes¢ V — Instalacje

elektryczne”
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Spis rysunkow

Nr rys. Nazwa rysunku
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
E-1a Projektowana stupowa stacja transformatorowa SN/nn, stanowisko
stupowe SN, linia kablowa SN i nn
E-1b PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Istn. stanowisko stupowe nr 12
E-2 Schemat ideowy,
Projektowana infrastruktura elektroenergetyczna
E-3 . . Schgmat ide_owy, . )
Pomiar bilansujgcy projektowanej stacji
E.4 Schemat instalacji uziemiajgcej proj. stupowej stacji
transformatorowej
E-5 Schemat instalacji uziemiajgcej proj. stupa SN
E-6 Schemat instalacji uziemiajgcej proj. stupéw nn
E.7 KARTA KATALOGOWA
Projektowane stanowisko stupowe SN
KARTA KATALOGOWA
E-8 Widok proj. stupowej stacji transformatorowej typu STSKpo 12/12-
20/400
E-9 KARTA KATALOGOWA

Proj. rozdzielnica typu RS-W
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Obliczenia elektryczne

Obliczenia zwarciowe wykonane po stronie gérnego napiecia GN:

Impedancja zastepczego obwodu zwarciowego i jej sktadowe:

- Moc zwarciowa w miejscu przytgczenia projektowanego kabla do istniejgcej linii
SN - S, = 300 MVA

- czas trwania zwarcia T, =35s

- napiecie nominalne U, =15kV

- niekompensowany prad ziemnozwarciowy = 40A
- dtugosc¢ projektowanej linii kablowej — I= 670 mb

Impedancije zwarciowe systemu elektroenergetycznego w miejscu przytaczenia kabla:

Cmax - U _ 1,1-15000?
~300-10°

Zio = = 0,8250

Sko
Xko = 0,995- 0,825 = 0,821Q

Ryo =0,1-0,825 = 0,083

gdzie:

z,, —impedancja zastepcza w miejscu przytgczenia kabla do napowietrznej linii SN, [Q]
R,, - rezystancja zastepcza w miejscu przytaczenia kabla do napowietrznej linii SN, [Q]

X, - reaktancja zastepcza w miejscu przytaczenia kabla do napowietrznej linii SN, [Q]
C... —Wwartos¢ wspoétczynnika korekcyjnego sity elektromotorycznej obwodu

ma;

zwarciowego, [-]

- Elektromagnetyczna stata czasowa obwodu zwarcioweqo:

Xko 0,821

T = =
w-Ryg 2-m-50-0,099

~ 0,031s

T, =3s>107 =10-0,031 =0,31s

W przypadku gdy 7, > 10T

Mozna przyjg¢ upraszczajgce zatozenie 1, = 1I,,
T, >10T = 1, =1,

- Poczatkowy prad zwarciowy:

o Sk 300-10°
T V3.U, V3-15-103

- Udarowy prad zwarciowy:

~ 11,547kA

Ryo 0,083
k=1,024098-exp|— )= 1,02 + 0,98 - exp (—3m) ~ 1,744
kQ ’

i, =V2-k- Iz =v2-1,744 11,547 ~ 28,48kA
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gdzie:
k — wspotczynnik udaru [-]
12.1. Obliczenia zyly powrotnej kabla SN

Z uwagi na odlegtos¢ proj. stanowiska stupowego SN od GPZ Wielun wynoszaca
ponad 2 km, zgodnie z wytycznymi zaprojektowano zyte powrotng 25 mm?.

12.2. Obliczenia zwarciowe wykonane po stronie dolnego napiecia DN
Parametry zwarciowe transformatora dla napiecia DN

AP, -Ust 1250 - 4002
T (100:10°)

T

Uw Usr 4 400°

1900 S, ~100 100107

=0,064 Q

Xr= Jz%-R$=J0,0642-o,022=o,061 Q

gdzie:

Xi - reaktancja transformatora,
R: - rezystancja transformatora,
Z; -impedancja transformatora,

Parametry zwarciowe systemu dla napiecia DN

0,42\2
Z aon= (ﬁ) 0,99 = 0,0007 Q

0,422
XaDN= (ﬁ) 0,985 = 0,0007Q

0,42 \2
Reapn= (ﬁ) £0,0985 = 0,00007 Q

Impedancja zastepcza po stronie DN

Z= /R2+x2= \/ (R+R7)2+(X+X7)2=4/(0,05+0,00007)2+(0,089+0,0007)>2

=0,1027 Q
Prad zwarciowy 3-fazowy poczatkowy

¢ _Ung_ 1,140
ST V3Z, 30,1027

=2,474 kA
Prad zwarciowy udarowy
SRk -3-0,00007

x=1,02+0,98- % =1,02+0,98-¢ 00007 =1 75

ip=x"V2',3=1,75-V2-2,474=6,12 kA
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Prad znamionowy kroétkotrwaty wytrzymywany lew rozdzielnicy nn wynosi 20 kA
i jest wiekszy od obliczonego poczatkowego prgdu zwarcia 3-fazowego:

lew>lka—20 kA>2,474 kA

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ipk rozdzielnicy nn wynosi 40 kA
i jest wiekszy od obliczonego pradu udarowego:

low>ip— 40 kA >6,12 kA

12.3. Dobodr wkiadki bezpiecznikowej nn p. 1 w rozdzielnicy nn
projektowanej stacji stupowej

Przyjete zatozenia:
P — Suma mocy obcigzeniowej 5 obwodéw P= 37 kW

Spodziewany pragd obcigzenia wyznaczony z zaleznosci:

P 37
B V3U-cosp +3-0,4-0,93

Dtugotrwata obcigzalno$é pradowa przewodu YAKXS 4x120mm?, 4-
zytowego utozonego pojedynczo w ziemi wg PN-HD 603 S1:2006/A3:2007,
Wwynosi
ldd = 268 A

Po uwzglednieniu wspotczynnika redukcyjnego réwnego 0,75:
268-0,75=201 A
201 A>57A

Dobdr zabezpieczen przecigzeniowych i zwarciowych
Ig<I <,
[,<1,451,

l,=1,6,

57A<63A<201A
128A =1,45-201 A

l,=1,6-63 A

Warunek spetniony
gdzie:
Ir - prad obliczeniowy (roboczy), [A]

I, - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego, [A]
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I, - prad obcigzalno$ci pradowej dtugotrwatej przewodu, [A]
I> - prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego, [A]

Dobrano zabezpieczenie — wktadki bezpiecznikowe typu WTNH2
63 gG.

Dobér zabezpieczen zwarciowych
Zdolnos¢ wytgczania urzgdzen zabezpieczajgcych powinna by¢ nie mniejsza
od spodziewanego pradu zwarciowego w miejscu ich zainstalowania:

I}’lW 2 IWS
gdzie:

I, —prad znamionowy wytgczalny urzgdzenia zabezpieczajgcego, [A]

I, —spodziewana wartos¢ pragdu wytgczeniowego obwodu, [A]

Dla zwarcia tréjfazowego:
, 1000 1000 0
k=T T35 120 0 238w
Rk =Ry -1=10,238-0,039 = 0,00932
Xk =X -1=0,1-0,039 =0,00390
, 1000 1000 0
W= T35.70 08,
Rip = R, -1=0,408-0,200 = 0,0816/2

Xy, = Xi -1 =0,4-0,200 = 0,080

Zy =y (R)*+ (X% =

=,/(0,0093 + 0,0816)2 + (0,0039 + 0,08)% = 0,1237.2
€Uy 1-400
T3, V3-0,1237

Prad zwarcia jednofazowego:

= 18674

c-Up 095230

Ly = = =883 4
kL™ 2.7, 2-0,1237

Przy pradzie zwarcia 883 A wytgczenie obwodu nastgpi w czasie ponizej 1s.
W takim przypadku rozpatrujemy catke Joule’a:

Ty
[itar <i’s?

0

Z tabeli catek Joule’a dla wktadek topikowych I,, = 634 :

Ty
f i,%dt = 5500
0

k%5% = 742 . 352 = 6708100
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5500 < 6708100
Warunek jest zatem spetniony
Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla obwodu nr 1

Ly I, = U,
0,1237-1,25-314 < 230

Warunek jest spetniony

12.4. Dobor wkiadki bezpiecznikowej nn p. 2 w rozdzielnicy nn
projektowanej stacji stupowej

Przyjete zatozenia:
P — Suma mocy obcigzeniowej 6 obwodéw P= 70 kW
Spodziewany prgd obcigzenia wyznaczony z zaleznosci:
- P-n _ 70
V3U-cosp v3-0,4-0,93
Zatozono wspotczynnik jednoczesnosci rowny kj= 0,595
108,6A -0,595 = 64,6 A

=108,6 A

Dtugotrwata obcigzalno$é pragdowa przewodu YAKXS 4x120mm?, 4-
zytowego utozonego pojedynczo w ziemi wg PN-HD 603 S1:2006/A3:2007,
Wwynosi
ldd = 268 A

Po uwzglednieniu wspotczynnika redukcyjnego réwnego 0,75:
268-0,75=201 A
201 A>646A

Dobdr zabezpieczen przecigzeniowych i zwarciowych

gl <l

l,<1,45-1,

lo=1,6-1,

64,6 A<80A<201A
128A <1,45-201 A

l,=1,6-80A

Warunek spetniony

gdzie:
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Ir - prad obliczeniowy (roboczy), [A]

I - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego, [A]

I, - prad obcigzalnosci pradowej diugotrwatej przewodu, [A]
I> - prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego, [A]

Dobrano zabezpieczenie — wkiadki bezpiecznikowe typu WTNH2
80 gG.

Dobor zabezpieczen zwarciowych
Zdolno$¢ wytaczania urzgdzen zabezpieczajgcych powinna by¢ nie mniejsza
od spodziewanego pragdu zwarciowego w miejscu ich zainstalowania:

I}’lW 2 IWS
gdzie:

I, —prad znamionowy wytgczalny urzadzenia zabezpieczajgcego, [A]

I, —spodziewana wartos¢ prgdu wytgczeniowego obwodu, [A]

Dla zwarcia tréjfazowego:
. 1000 1000 0
=Ty T35 120 0 2385

Ric =R} -1=0,238-0,039 = 0,0093.2

Xk =X, -1=0,1-0,039 = 0,0039.2
. 1000 1000
b= s T35.70 U km

R,, =R} -1=0,408-0,200 = 0,0816/2

X,p =X[ -1 =040,200=0,080

Ze = VR T 0P =

=,/(0,0093 + 0,0816)2 + (0,0039 + 0,08)2 = 0,1237.2

I, = Uy _ 1400

V3-Z, /3-0,1237

Prad zwarcia jednofazowego:

= 18674

oo Uy 1-400
T V3-2, V3-0,1237

Prad zwarcia jednofazowego:

= 18674

c-Us 095230

Ly = = =883 4
Kl™2.72,  2-0,1237

Przy pradzie zwarcia 883 A wytgczenie obwodu nastgpi w czasie ponizej 1s.
W takim przypadku rozpatrujemy catke Joule’a:
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Tk
[igar <ies?

0

Z tabeli catek Joule’a dla wkitadek topikowych I,, = 804 :

Tk
f i2dt = 5750
0
k?S? = 742 - 352 = 6708100
5500 < 6708100
Warunek jest zatem spetniony
Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla obwodu nr 2

I I, < U,
0,1237-1,25-432 < 230

Warunek jest spetniony

12.5. Dobodr wkiadki bezpiecznikowej nn obwod 6 stacji 7-0222
Wielun PZGS

Przyjete zatozenia:
P — Suma mocy obcigzeniowej 2 obwodow P= 22 kW

Spodziewany pragd obcigzenia wyznaczony z zaleznosci:

P 22
o= - _34 A
B~ V3U-cosp  v3-0,4-0,93

Dobér zabezpieczen przecigzeniowych
Ig=l,
34 A<50A

Warunek spetniony
Dobor przektadnikédw pradowych w stacji projektowanej

Warunek doboru przektadnikéw:

[ Sz | o> 100 144 A
i Z2—=
TV3U, ™ V304

Dla max pradu transformatora 100 kVA ktéry wynosi 144 A, zaproponowano
przektadnik pradowy l,,=250 A

250 A= 144 A

31



Zakres pracy przektadnikéw pradowych
0,01 lpp<ln<1,2 Iy

gdzie I, jest pradem znamionowym przektadnikow prgdowych

Whiosek: Dobrano przekfadnik typu EPSA 250/5A, 5VA, kl.0,2, FS5
0,01 lnp<ln<1,2 Inp
0,01 -250 <144 < 1,2 -250
2,5 < 144 <300

Whiosek: Przektadnik dobrano prawidtowo

Ze wzgledu na kryterium obcigzenia przektadniki prgdowe muszg spetniac
warunek:

0,25 SnSSobISSn

gdzie S, jest mocg znamionowg przektadnikdw pradowych.

kLaczne obcigzenie przektadnikéw:
Sobl=Sp+Sap+S;
gdzie: Sp - moc tracona na przewodach DY 2,5, dt. 3m
Sap - moc pobrana przez liczniki

S, - moc tracona na zaciskach aparatow

12-2:L

gdzie: I2- prad znamionowy w obwodzie wtornym przektadnika [A]
L - dtugos$¢ przewoddw pomiarowych [m]
Yy - przewodnos¢ przewodow
s - przekroj przewodow [mm?]

25-2-3

Sp= 5525

= 1,09 VA
S2p=0,125 VA

S,=0,125 VA

Sumaryczna moc pobierana przez obwod wtérny przektadnika pradowego:
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Sopi=1,09+0,125+0,125=1,34 VA
Dla SN = 5 VA:
1,25 VA<1,34 VA<5 VA
Whiosek: Przektadniki prgdowe zostaty dobrane prawidtowo.

Obliczenia uziemienia

12.6. Obliczenie uziemienia proj. stanowisk stupowych nn

Parametr Wartos¢ Jednostka

Srednia rezystywnos$¢ gruntu r 500 Qm

Dane uziomu pionowego

llo$¢ pretéw uziomowych pionowych n 6 szt.
Dtugos¢ preta uziomowego pionowego L 6 m.b.
Srednica preta uziomowego d, 0,14 m

Dane uziomu poziomego (tasmowego)

Dtugos$¢ bednarki uziomowej L; 20 m

Potowa szerokoéci uziomu z tasmy d 0,15 m

Wspotczynniki wykorzystania

Wspotczynnik wykorzystanie bednarki hp 0,85 -

Wspétczynnik wykorzystania preta h, 0,8 -

Obliczenie rezystancji uziomu tasmowego:
REB=1T_LLt-In%
Reg=44,47 Q
Obliczenie rezystancji uziomu pionowego
4-L
RFFp_L-Ind—p
Reg=68,26 Q
Obliczenie wypadkowej rezystancji uziemienia
Ry= ResRe
Res'n,+Ren'n,

Ry=8,31<10Q

Zaprojektowano budowe systemu uziemien: uziomu otokowego stupa oraz uziomu
tasmowego — ptaskownika FeZn 30x4 utozonego wraz z uziomami pretowymi FeZn
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o srednicy 14mm i dtg. 6 mb. Obliczenia systemu uziemien stupéw nn zostaty wykonane
w przypadku nie stwierdzenia wymaganej wartosci 10 Q.

12.7. Obliczenie uziemienia proj. stacji transformatorowej SN/nn

Parametr Wartos¢ Jednostka
Srednia rezystywno$é gruntu r 500 Qm
Dane uziomu pionowego
llo$¢ pretéw uziomowych pionowych n 9 szt.
Dtugos¢ preta uziomowego pionowego L 6 m.b.
Srednica preta uziomowego d 0,02 m
Dane uziomu poziomego (tasmowego)

Dtugos¢ bednarki uziomowej L; 60 m
Potowa szerokoéci uziomu z tasmy d 0,02 m

Wspotczynniki wykorzystania

Wspétczynnik wykorzystanie bednarki hp

0,85

Wspotczynnik wykorzystania preta hr

0,8

Obliczenie rezystancji uziomu tasmowego:

Reg=23,09 Q

Obliczenie rezystancji uziomu pionowego

R P | 4-L
B2l dy

Rg=94,08 Q

Obliczenie wypadkowej rezystancji uziemienia

Roe Res'Re
z Reg'n,+Ren'n,

Ry=3,12<3,33 Q

Zaprojektowano budowe systemu uziemien: uziomu otokowego stupa oraz uziomu
tasmowego — ptaskownika FeZn 40x5 utozonego wraz z uziomami pretowymi FeZn

o $rednicy 20mm i dig. 6 mb.
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12.8. Obliczenie uziemienia proj. stupa SN

Parametr Wartos¢ Jednostka
Srednia rezystywnos¢ gruntu r 500 Om
Dane uziomu pionowego
llos¢ pretéw uziomowych pionowych n 6 szt.
Dtugos¢ preta uziomowego pionowego L 6 m.b.
Srednica preta uziomowego d, 0,02 m
Dane uziomu poziomego (tasmowego)

Dtugos¢ bednarki uziomowej L; 60 m
Potowa szerokosci uziomu z tasmy d 0,02 m

Wspotczynniki wykorzystania

Wspétczynnik wykorzystanie bednarki hp

0,85

Wspotczynnik wykorzystania preta h,

0,8

Obliczenie rezystancji uziomu tasmowego:

Rgg=51,64 O

Obliczenie rezystancji uziomu pionowego

p 4-L

Re=omi ",

Re=94,08 Q

Obliczenie wypadkowej rezystancji uziemienia

_ Res'Re
z Res'n,+Renn,

Rz=9,81 <10 Q

Zaprojektowano budowe systemu uziemien: uziomu otokowego stupa oraz uziomu
tasmowego — ptaskownika FeZn 40x5 utozonego wraz z uziomami pretowymi FeZn

o $rednicy 20mm i dig. 6 mb.

Obliczenia wytrzymatosci projektowanych stupow

Dla kazdego rodzaju stupdédw wybrano najbardziej niekorzystne warunki i na ich
podstawie wykonano obliczenia. Jesli wynik spetnia normy uwaza sie ze wszystkie
pozostate stupy réwniez bedg dobrane prawidtowo.

Stanowisko rozgatezne krancowo-krancowe

Sprawdzenie wytrzymatosci proj. stupa LNnn 0,4 kV RKK
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Pu=N,

P,=1386daN

Puwd=_|P% + P% = 1/630% + 6302 = 891

Pug = Npg + Po + N, = 630 + 70 = 1456
P.g = Npo + Po+N, = 630 + 70 = 1456

Puwg=Puw — 1200 = 891

Whiosek: Stanowisko stupowe nn typu RKK E-10,5/12 spetnia wymagania
wytrzymatosciowe.

Stanowiska odporowe nn
Sprawdzenie wytrzymatosci proj. stupa LNnn 0,4 kV O
P,g = 1200daN
Pug>Py i Pug>P;
Pu=2/3*+Np+Nr=§*1386=924
P, =P, +P+P,+N, = 1,51« 50 + 70 + 27 = 172,5

Pug>924 i Pyg>172,5

Whniosek: Stanowiska stupowe nn typu O E-10,5/12 spetniajg wymagania
wytrzymatosciowe.

Stup przelotowy SN

Sprawdzenie wytrzymatosci proj. stupa LNnn 0,4 kV przelotowego (P)

Obcigzenie wiatrem ©0.425 daN/m
przewodow
a+b 103+73
Pu=%'0,425= 72 .0,425-37 4daN
P,=37,4 daN

Pwa 37,4 daN
Puwa=Puw — 430 = 37,4

Whiosek: Stanowisko stupowe SN typu Pgr E12/4,3 spetnia wymagania
wytrzymatosciowe.
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Informacja BIOZ

(zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r)

,Rozbudowa sieci SN i nN dla potrzeb zasilania Domu Pomocy
Spotecznej (dz. nr 110) w miejscowosci Wielun ul.
Rymarkiewicz, gm. Wielun”

(Nazwa i adres obiektu budowlanego)

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat L6dz
ul. Tuwima 58, 90-021 L6dz

(Inwestor)
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Zakres robét dla calego przedsiewziecia inwestycyjnego oraz kolejnosé¢
realizacji poszczegdlnych obiektéw

Cate zamierzenie budowlane obejmuje budowe:

stupowej stacji transformatorowej SN/nn;
stanowiska stupowego SN

linii kablowej SN;

kanalizacji kablowej kabli swiattowodowych;
linii kablowych nn;

linii napowietrznej nn;

przebudowe stanowisk stupowych nn
rozbiorke przesta linii napowietrznej nn

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Istniejgca linia napowietrzna SN, nn
Istniejgce stanowiska stupowe nn

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Roboty budowlane,

Linia napowietrzna SN.

Prace przy urzadzeniach elektrycznych. Istniejgce uzbrojenie terenu i ruch pojazdéw
mechanicznych po drogach przebiegajgcych w poblizu projektowanej trasy linii
kablowych.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robo6t

Mozliwos$¢ porazenia pradem elektrycznym.

Wpadniecie do wykopu/kanatu kablowego.

Roboty wykonywane w poblizu istniejgcej sieci elekiroenergetycznej - mozliwosé
uszkodzenia instalacji podziemnych.

Praca w poblizu maszyn do robét budowlanych oraz dzwigu

Wykonywanie wszelkich robét zwigzanych z budowg stacji stupowej/stanowiska
stupowego (gtéwnie prace na wysokosci),

wykonywanie wszelkich rob6t zwigzanych z budowag projektowanych linii kablowych
(gtownie wykopy rowdéw kablowych).

Sposob prowadzenia instruktarzu

Pracownicy biorgcy bezposrednio udziat w pracach, gdzie wystepuje zagrozenie

porazeniem prgdem elekirycznym muszg posiada¢ odpowiednie sSwiadectwa
kwalifikacyjne dopuszczajgce do takich prac.

Wszyscy pracownicy biorgcy udziat przy pozostatych pracach budowlanych

przed przystgpieniem do pracy musza zosta¢ zapoznani z wystepujgcymi zagrozeniami
i nalezy ich przeszkoli¢ pod katem BHP zwigzanego z prowadzonymi pracami.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwu

Odpowiednio oznakowa¢ i ogrodzi¢ miejsce prowadzonych prac, w celu
niedopuszczenia oséb postronnych.
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Podczas wykopywania kanatéw kablowych nalezy zachowaé¢ szczegding
ostroznosc.

Stosowa¢ narzedzia i sprzet posiadajgcy i spetniajgcy odpowiednie normy
i dostosowany do planowych prac.

W miejscach zblizen i skrzyzowan prace prowadzi¢ recznie.

Prace elektryczne powinny by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone
i odpowiednio do tego przygotowane.

Prace wykonywane w warunkach szczegblnego =zagrozenia dla zdrowia
i zycia wykonywac na polecenie, po przeprowadzonym instruktarzu.

Wytgczyé  zasilanie  podczas  wykonywania  demontazu  infrastruktury
elektroenergetycznej.

Robotnicy muszg posiada¢ kompletny sprzet doraznej pomocy medyczne;j.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany stosowac zgodnie z przeznaczeniem.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami BHP i PBUE.

Obowigzkiem wykonawcy jest chroni¢ zdrowie i zycie pracownikébw poprzez
zapewnienie bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy przy racjonalnym
wykorzystaniu  zasobow  finansowych  oraz  mozliwosci  technicznych
i organizacyjnych.

Pracownicy powinni zostaé wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej, ktére
powinny  posiada¢  wymagany  certyfikat na znak  bezpieczenstwa
i zosta¢ oznaczone tym znakiem.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac, pracownicy powinni zosta¢ zapoznani
przez kierownika budowy z przepisami BHP [ przeszkoleni
w dziedzinie BHP. Nalezy rowniez zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy pracach
prowadzonych wzdtuz czynnej infrastruktury podziemne;.

W miejscach zageszczenia uzbrojenia, prac wzdtuz czynnych sieci wodociggowych,
kanalizacyjnych, telekomunikacyjnych i elektro-energetycznych lub braku informacji
na temat trasy istniejgcych instalacji nalezy wykona¢ wykopy kontrolne lub recznie
wykonaé¢ wykop kablowy.
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proj. rozlacznik RSA-2/4 400A na stupie nr
12, dz. 93 -podziat sieci

istn. Al 4x70+ 25 mm? obwéd 10
+AsXSn4x70 mm? obwéd 6
kier.: ST 7-0222

Wielun PZGS

istn. Al 4x70+ 25 mm?
kier. ST projektowana
p.nr1l

.

!

+

TEMAT: Rozbudowa sieci SN i nN dla potrzeb
zasilania Domu Pomocy Spotecznej (dz. nr
110) w miejscowo$ci Wielun ul.
Rymarkiewicz gm. Wielun
TYTUE RYSUNKU: PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
SKALA:

1: 500

DATA: Marzec 2025
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proj. bednarka FeZn 40x5 L=60 m uktadana
w rowie kablowym wraz z proj. linig kablowg SN i nn

| proj. transformator SN/nn

| proj. rozdzielnica nn typu RS-W

proj. uziom otokowy stupowej stacji
transformatorowej SN/nn 15/0,4 kV
typu STSKpo 12/12-20/400,

proj. 9 pretéw uziomowych FeZn @20
L=6 m w odleglosci conajmniej 6 m

I
o Uwagi:
1) W przypadku stwierdzenia braku normatywnej rezystancji
[ uziemienia, (dopuszczalna wartos¢ 3,33 Q) uziemienie nalezy

rozbudowaé o dodatkowe uziomy pionowe;

° LEGENDA:

I O - zerdz stupa typu E

J 9 ® - pret uziomowy FeZn @20
- bednarka ocynkowana
FeZn 40x5

TEMAT:
Rozbudowa sieci SN i nN dla potrzeb zasilania Domu
Pomocy Spotecznej (dz. nr 110) w miejscowo$ci Wielur|
ul. Rymarkiewicz gm. Wieluri
TYTUL RYSUNKU: . e : :
Sch instalacji j proj. stupowej
stacji transformatorowej

SKALA: ——— DATA: Marzec 2025




Projektowany otok z bednarki FeZn 40x5
wokét projektowanego stupa

Projektowane uziomy pretowe
UPB P-6220 - BEZPOL
o diugosci 6 m

Proj. bednarka FeZn 40x5
wzdiuz linii kablowej SN L = 24m

UWAGA!

Rezystancja uziomu stupa nie powinna przekracza¢ 109Q.
W przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci, uziemienie
nalezy rozbudowa¢ o dodatkowe uziomy pionowe typu
UPB P20 taczonych z bednarka za pomoca uziomowych
uchwytéw krzyzowych typu UKU/20/40/4

4

Ruz<=10Q

Zerdz proj. stupa

TEMAT:
Rozbudowa sieci SN i nN dla potrzeb zasilania Domu
Pomocy Spotecznej (dz. nr 110) w miejscowosci Wielun
ul. Rymarkiewicz gm. Wielur
TYTUE RYSUNKU:

Schemat instalacji uziemiajacej proj. stupa SN

SKALA: DATA: Marzec 2025




proj. bednarka FeZn 30x4mm
- uziemienie proj. stupa odporowego

Proj. bednarka FeZn 30x4

UWAGA!

Przy wykonaniu uziemienia projektowanego stupa nn
wykorzysta¢ instalacje uziemiajaca slupa demontowanego
Rezystancja uziomu stupa nie powinna przekraczaé 10Q.
W przypadku stwierdzenia wigkszej wartoéci, uziemienie
nalezy rozbudowa¢ o dodatkowe uziomy pionowe typu
UPB P16 aczonych z bednarka za pomoca uziomowych
uchwytéw krzyzowych typu UKU/16/40/4

4

Zerdz proj. stupa

Projektowane uziomy pretowe
UPB P-6Q20 - BEZPOL
o diugosci 6 m

Ruz<=10Q

TEMAT:
Rozbudowa sieci SN i nN dla potrzeb zasilania Domu
Pomocy Spotecznej (dz nr 110) w miejscowoéci Wielun
ul. Rymarkiewicz gm. Wieluri
TYTUL RYSUNKU:
Schemat instalacji uziemiajgcej proj. stupéw nn
SKALA: :
——== DATA: Marzec 2025




LINIA
Wielun-Siemkowice
AFL 3x70 mm?
uktad przewodoéw
ptaski

proj. 3x SEW 20.7
z pokrywami SP16

RUN Ill 24-4 W-K-H
3x AAsXSn 1x70mm?

proj. 3x AAsXSn 1x70mm?

3x POLIM-D 24N
+ wspornik izolacyjny
z odigcznikiem

glowice kablowe
3x POLT 24D/1X0O

naped reczny
NRVUE-12 w. Il

zerdz wirowana
typu E-12/4,3

TEMAT:

o)
=F

I
|
o
i

Rozbudowa sieci SN i nN dla potrzeb zasilania Domu
Pomocy Spotecznej (dz. nr 110) w miejscowosci Wieluf
ul. Rymarkiewicz gm. Wielun

Uwaga TYTUL RYSUNKU:

Rozmieszczenie elementéw konstrukcyjnych
i osprzetu skorygowaé w trakcie montazu do
uzyskania zgodnosci z przepisami i normami

KARTA KATALOGOWA
Projektowane stanowisko stupowe SN

SKALA:

DATA: Marzec 2025




RUN Il 24-4 P-H

1il

x LWP 8/24

3x AAsXSn 50mm? L

na stacji zainstalowaé rozek do
zaktadania uziemiaczy typu ENSTO
PSS 699 pomiedzy gtowicami
kablowymi a roztgcznikiem

3x AAsXSn 50mm?

+wspornik izol. )
z odtgcznikiem

PBNV-20
WBGNp 24 16A 2

3x POLIM-D 24N
+wspornik izol. e
Z odtgcznikiem

3x ostona przeciw

gtowice kablowe \

3x POLT 24D/1X0O

Zaciski TOGA 4

ptakom OIP-2 — Ostona OZT-4
=71 Al N
100 kVA; Dyn5
15,75/0,42kV ] i
uz=4% ; 3x BOP-R 0,5/10 i
Konstrukcja pod
transformator typu 8x YKXS 1x120mm?
KTZ-3a
[A]
=]
Naped reczny | -
NRVUE-12 w. |
wysoko$¢ montazu 1,2
do 1,3m 4 .
o
TEMAT:
Rozbudowa sieci SN i nN dla potrzeb zasilania Domu
Pomocy Spotecznej (dz. nr 110) w miejscowosci Wieluri
Uwagi: ul. Rymarkiewicz gm. Wielun
. . . . ., . L . TYTUEL RYSUNKU: Widok proj. stupowej stacji transformatorowej typu
Uziemienie ochronne nalezy wykonaé po catej dlugosci STSKpo 12/12-20/400

zerdzi proj. stacji w kolorze Zétto-zielonym.

Rozmieszczenie elementéw konstrukcyjnych

i osprzetu skorygowaé w trakcie montazu do uzyskania

zgodnosci z przepisami i normami.

SKALA: _— DATA: Marzec 2025




11 . \ B N ;

,E) )
i - -
i Kanat kablowy - 1
d (opcia)
szyna montazowa 20cm
I_I/ N p F'lli
OO ] | |

Maskownlca z poliwgglanu

° r | i
0
O O léF:l (podwdjne V-kiemy) na do plombowania
e]@) I JL JL et

le S

1] == | wago || waco
ol @ a47-1054 || 847-1051/
2002100

|._|

I | 1]
1§ | |
I I ] 23 4
le . . . I L Ny e

UWAGI:

-ZAMEK: Dirack (Master Key) z wktadkg typu "A"
-KANAL KABLOWY: TAK

-TORY PRADOWE L1,L2,L3: Ptaskownik (P40x10)
-SZYNA PEN: Ptaskownik (P40x10)
-PRZEKLADNIKI: 250/5A; kl. 0.2s; 5VA; FS5 + $wiadectwa G&/M

Rozbudowa sieci SN i nN dla potrzeb zasilania Domu
Pomocy Spotecznej (dz. nr 110) w miejscowosci Wieluri
ul. Rymarkiewicz gm. Wieluri

-ROZLACZNIK GLOWNY: 400A TYTUE RYSUNKU: KARTA KATALOGOWA
-ROZLACZNIKI W POLACH ODPLYWOWYCH : 250A Projektowana rozdzielnica RS-W
-TABLICA POMIAROWA: Ptyta anwidur gr.10 mm (uchylina,

przystosowana do plombowania)

INNE:

-na drzwiach od wewnatrz umie$ci¢ schemat elektryczny

i uktadu pom. (laminowany) | |

SKALA: —— DATA: Marzec 2025




str.

ENERGOLINIA® SELUP ODPOROWY
W POZNANIU 01-+08§, 010, 011 ENSTO 46

6
3 0O1-12/3,5

Spis tre$ci. Zakres
opracowania

J\0,2

Oznaczenia stupéw e I ]
Dobér elementéw

180°+1759°

Dobér elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepigc

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe

Stupy narozne c

Stupy odporowe Uwag i:

Stupy kraficowe L, .

2 1. Wysokos¢ hp podano dla stupa linii
;SEEK) ig:;g;igri;eelomwe 1-torowej przy glebokosci zakopania
t=2,0 m. Warto$ci skorygowac
Stupy rozgalezne . , . . .
przelotowo-krahcowe w zalezno$ci od przyjetego ustoju -

Stupy rozgalezne fundamentu oraz ilo$ci toréw linii,
narozno-krancowe . . .
zgodnie z uzbrojeniem slupa.

tupy rozgales .
Rrapt o kiageowe 2. Zakres stosowania, dopuszczalne

Dobor ustojéw obciazenia i sposoby ustalania

fund 6 igzen ¢
undamentow obcigzen stupéw podano

Fundamenty w tablicy 11.

3. Dlugo$¢ L=9 m dotyczy zerdzi
E/4,3+15kN, ELV/3,5+12kN

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
o$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie

rzylacza <
pro Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokosé Uzbrojenie
Polaczenie linii

z kablem ziemnym S'upa zawieszenia S'upa

Mocowanie na prZeWOdéW

Scianie budynku

Dlugosé L | llosé Typ hp

Uziemienia linii

izolowanej

m szt. daN m str.

Polaczenie z linia

gola, WLZ O1-ELV/3,5 01-350
09 9 02-E/4,3 02-430 6,8
O3-E/6, ELV/6 03-600

(uwaga 3) 04-E/10, ELV/10 04-1000
05-E/12, ELV/12 05-1200
Zestawienie 00105 105 1 | O6-ELV/135 06-1350 8.3 47,48
konstrukgji stalowych 07-E/15 07-1500
s T e 08-E/17,5, ELV/17,5 08-1750
elementéw linii 0o-12 12 010-E/20 010-2000 9,8
Karty doboru 0O11-E/25 011-2500

Konstrukcje stupa

Zerdzie

osprzetu



Spis treéci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgaltezne
przel otowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przeK)t()wo kraficowe

Stupy rozgatezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgatezne
krancowo-kraficowe

Dobér ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikéw

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikéw

Wykonanie
przylacza

Poi czenie linii
ablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu

ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SEUP ODPOROWY
01+08§, 010, O11

str.

ENSTO 48

Linia 2-tor.

3-tor.

I 11

o ey
= o o |

= N
'u::l f‘ g
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& i
e |
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Zestawienie materialéw - str. 47

2




450

120

gJ

:
g
g

350

\mm-& HIN {
@)

9. | Zacisk odgatezny Z0 16-95 8 | szt.
8 Uchw.srubowo—kabtqgkowy NK—2411/2421 8 szt.
’ Uchwyt petlicowy UP 25-35/50-70 szt.
S—-115/2 szt. | LAPP/ZAPEL
7. | Izolator 9
S-80/2 szt. | LAPP/ZAPEL
6. | Sruba M16x80 2 |szt. | C.Z.E. PAS
5. | Konstrukeja Km—2/S—-115/2 1 szt. | C.Z.E. PAS
Km—1|S-80/2 szt. | C.Z.E. PAS
4. | Obejma 0-3 1 | szt.| C.Z.E. PAS
3. | Sruba M16x360 4 | szt.| C.Z.E. PAS
2. | Konstrukeja KNZ-8/115 4 szt. | C.Z.E. PAS
KNZ-8/80 szt. | C.Z.E. PAS
1. | Zerdz wirowana E- /6/10/12 1 | szt. | WIRBET/PREFABET
OSPRZET / KONSTRUKCJE
L.p.| Wyszczegdlnienie |Ilosc|Jedn.| Producent Uwagi
Stup odporowy O-[ ]

ZAORATRZENIA
EIN ERRGIETRYK

www.cze-pas.com.pl




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY

KRANCOWO-KRANCOWY
RKKI+RKKG6, RKK10, RKK11

str.

ENSTO 81

(L"O_) N 16
(=) = -
£ —h RKK1-12/6
T I K
| | £10°]
| | Lo
< | | <
| - |
i ‘ Uwagi:
! ! 1. Wysokos¢ hy, podano dla stupa linii
‘ ‘ 1-torowej przy glebokosci zakopania
i ‘ t=2,0 m. Wartosci skorygowac
i ‘ w zaleznosci od przyjetego ustoju -
| ‘ fundamentu oraz ilosci toréw linii,
‘ ‘ zgodnie z uzbrojeniem stupa.
‘ ‘ 2. Zakres stosowania, dopuszczalne
i ‘ obcigzenia i sposoby ustalania
— ! ! obcigzen stupéw podano
| | w tablicy 16,
‘ ‘ 3. Dlugo$¢ L=9 m dotyczy zerdzi
- _ — - E/6+15kN, ELV/6+12kN
Typ stupa Zerdz Sita uzytkowa Wysokos¢ Uzbrojenie
stupa zawieszenia stupa
przewodow
Dtugosé L llosé Typ hp hp1
m szt. daN m str.
RKK1 -E/6, ELV/6 RKK1-600
RKK -9 9 1 RKK2-E/10, ELV/10 RKK2-1000 6,8 6,65
(uwaga 3) RKK3-E/12, ELV/12 RKK3-1200
RKK4-ELV/13,5 RKK4-1350
RKK[-10,5 10,5 RKK5-E/15 RKK5-1500 8,3 8,15 82, 83
RKK6-E/17,5, ELV/17,5 RKK6-1750
RKK10-E/20 RKK10-2000
RKK 12 125 RKK11-E/25 RKK11-2500 9.8 9,65

Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupow

Dobér elementéw

Dobér elementéw
stupéw

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazéwki
montazowe

Zakresy stosowania
stupow

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dob6ér ustojéw
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozlacznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukcji stalowych

Przyktad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



ENERGOLINIA®

UZBROJENIE SEUPA

str.

RKK4-+RKK6, RKK10, RKK11 €ENSTO 83
WPOZNANIU | ODGALEZIENIE LINIA WIELOTOROWA
LG 2-i3-tor, LO 2-i3-tor.
A 6
7 6 A 4 1 8
| )E 4 1 8
1 1T
o ‘ d] o o
e : Lill
of A ; 111
5 [ J 11 Y = 2
e TANCTY R ny 1
Q 5 9 7 - o o
S . 111 / G
LD 0,
o 5 2 \8
> 3 1 9
2 8 — °
11 o W[ o 1
r LO 2-tor. o 5 8
! 10
B 13
E3/— ) mf| 1 wo
e LR
14 | Ustdj - fundament [O kpl. 1 95, 96
13 | Pofagczenie uziemienia kpl. 1 114
12 | Uziom O kpl. 1 112,113
11 | Uchwyt dystansowy SO 79.6 szt. - 1 - 141
10 | Ostonka konca przewodu PK99.0 szt. - 440 - 147
9 Ziac?zka przew’odowa w.z.d.iuzn.a : SJ8.0 szt 8+0 8+01 12400 147
Zacisk odgatezny przebijajacy izolacje SLO 144
8 | Uchwyt odciggowy soOd szt. 4 5 6 140
. 0G-5 134 do Pi-3a
7 k szt. 1 1 1
Objemka 0G-2 do PI-3
- Dw=263
¢ | Srubaz nakretka, podiladka M20x400 szt 1 1 1" do P 5%
kwadratowg i sprezysta M20x350 zerdzie 220
5 ) Pl-3a 1 1 1 134 do Dw=268
| | Poprzecznik PI-3 szt. serdzi Dw=218
4 PI-1 1 1 1 220
3 | Tasma stalowa COT 37 kpl. B 1 5 143
z klamerkami + COT 36
2 SOT 39 szt B 1 2 142
. SOT 29
—— Hak wieszakowy -
1 M20x200 | SOT 21 szt. 4 4 4 141 mocowanie
M16x200 | SOT 21.16 do PI-1
LG 2-tor.|LG 3-tor.|LG 3-tor. Dob6
Lp. Wyszczegodlnienie Jedn. [LO 2-tor.|LO 2-tor.[LO 3-tor. gtr r Uwagi
llog¢ :

Spis tresci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona od
przepieé

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupéw

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Stupy rozgalezne
prze! OtOWO-p[‘ZEIOtOWE

Siupfr rozgalezne
przelotowo-kraficowe

Stupy rozgalezne
narozno-kraficowe

Stupy rozgalezne
aficowo-kraficowe

Dobor ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
rozigcznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przyklad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu



ENERGOLINIA®

USTOJE PLYTOWE UP

€ENSTO

str.

W POZNANIU CZESC 1 29
UP1, UP7 UP2, UP 6 UP3, UP 4 S e
J— ,‘ i 17 T'—r Oznaczenia stupow
‘ | I ‘ ! Dobér elementéw
© i 3 ‘ © ‘ ] 1
© ‘ L i e ! \E ]?ob(,’)r elementow
; ! 1 S upuw
I [
i ‘:- ! % i \i [()):z}:‘c(i);;oraieniowa
= ! = ‘ /E 3 . Ochrona od
t ‘ = ‘ o ] przepieé
1 © ‘ 1 L ‘ e | ‘ | i
= | 2 : > B 2 o
. ‘ \ I 1
‘ i ! /E Zakresy stosowania
! N T \; i stupow
4 - ‘ - ‘ \é Stupy przelotowe
‘ =)
| ! i 4 Stupy narozne
I T
Stupy odporowe
UP 2,UP 6 Stupy kraicowe
Siupfr rozgalezne
przelotowo-przelotowe
Stupy rozgalezne
przelotowo-kraficowe
Uwagi: l Pu oS rowe
Glebokos¢ [3.0| 4,0 6,1 7,85 53
. s . . posadowienia | 2 9 3,7 5,75 7,4 4,95 Stupy rozgalgzne
1 .Obj_etosc zasye?kl gruntowej serdzi 28 3.45 535 6.95 46 kraficowo-kraficowe
VZ—0,9 VW [m ] t=t, [m] 27 30 50 6.5 4.3 Dobor ustojow
2. Doborlp.3: 26| 295 4.65 6.1 2.0 undamentow
i <D< ; ) ; ; ;
OU-1a/VE dla 270 < D<350 25| 275 435 5,7 3,7 o
OU-1/VE dla 330 < D <400 2.4 25 4.0 5,3 3,45
OU-2/VE dla 360 < D < 440 2,3 2,3 3,75 4,9 3,2 }J;éggynfgvlzme
OU-6/VE dla 440 < D <500 2,2 2,1 3,45 4,55 2,9 :
OU-7/VE dla 460 < D < 530 21 1.9 3,15 4,2 2.7 e
D - $rednica zerdzi w miejscu 2,0 1,75 2,9 3.9 2,45 Jam e
mocowania 1.9 16 2,7 3.7 2,1 oéwietleniowychp
3. Objetosc wykopu V,, - ustalona 18 1.4 2,5 3.5 1,9 —
przy zatozeniu 20% odchylenia 1,7 13 2,3 3,3 1,7 rozlacznikéw
$cian bocznych od pionu. 16 1.1 2,1 3,1 1,5 Wokonani
onanie
Objetos¢ wykopu V,, [m?] priylacen
Wymiary dna wykopu [mxm] 0,5x0,5 | 0,6x0,6 | 1,0x0,6 | 1,5x0,6 | 1,0x0,6 | 0,9x0,5 e i m
Masa ustoju [ka] 90 80 170 330 160 170 [
4 | Ptyta stopowa 0,3x0,3m 10 1 - 1 1 R 1 Scianie budynku
QuU-1 a/VE 2.1 _Uziemieni'a linii
OU-1/VE 2’3 izolowanej
3 Objemka 4-029-33b OU-2/VE 2,5 1 1 2 2 1 1 Polaczenie z linig
OU-6/VE 2,7 gola, WLZ
- OU-7/VE 2.8 Konstrukcje stupa
2 | Piyta ustojowa str. 111 U-130 156 - - - 2 1 1
1 Piyta ustojowa str. 110 U-85 77 1 1 2 3 3 - Zerdzie
Masa llos¢ [szt.]
Lp. Wyszczegélinienie jedn. | UP1 | UP2 | UP3 | UP4 | UP6 | UP7 Fosseratel stalovwych
k -
[kg] Typ ustoju Prokiaddoo
elementow linit
MATERIALY USTOJU

Karty doboru
osprzetu



ENERGOLINIA®

USTOJE PLYTOWE UP

str.

W POZNANIU CZESC 3 ENSTO 1ot
lA
widok w kierunku A .y
- 1
1 4 | ‘
2 5 8 B )
o (2]
(<) o}
p { L S Lg o
- A 1] E—
e A © 1 I _®
UP17, UP18 8 ) + l )
= o
(<) o
UP11, UP12 i 2 o
— el S
0,95 ‘ 1,05 <
‘ w e 6 1
lpu ° 2,0

Uwagi:

1. Objetosc¢ zasypki gruntowej V,=0,97 V,, [m3].

a=03mdaUP11iUP17
a=052mdlaUP12iUP 18

2. Objetos¢ wykopu V,, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia scian bocznych od pionu.

3,0 20,6 20,6 11,2 1,2
2,9 19,6 19,6 10,6 10,6
2,8 18,6 18,6 10,0 10,0
2,7 17,7 17,7 9,4 9,4
2,6 16,8 16,8 8,9 88
2,5 15,8 15,8 8,3 83
2,4 15,0 - 7.8 7,8
2,3 14,1 - 7,3 -
2,2 13,2 - 6,8 -
2,1 12,4 - 6,3 -
2,0 - - 5,8 N
Gigboko$¢ posadowienia t=t, [m] Objetos¢ wykopu V,, [m?]

Wymiary dna wykopu [mxm] 2,0x2,0 2,0x0,8

IIVIinim.aIna gtebokos¢ posadowi.enia . t 51 o5 00 o4

zerdzi ze wzgledu na konstrukcje ustoju ’ ’ ’ ’

Masa ustoju [kal 800 1116 405 563

4 Ptyta stopowa 0,3x0,3m 10 1 1 1 1

3 Element ustoju | 4-079-66a ES-2 21,8 8 8 4 4

2 Ptyta ustojowa | str. 111 U-130 156 - 4 - 2

1 Ptyta ustojowa str. 110 U-85 77 8 4 4 2

Masa llosé [szt.]
Lp. Wyszczegélnienie jedn. UP 11 | uvp12 | uUP17 UP 18
[kal Typ ustoju
MATERIALY USTOJU

Spis tre$ci. Zakres
opracowania

Oznaczenia stupéw

Dobér elementéw

Dobor elementéw
stupow

Ochrona
pl‘ZeClWPOl'ﬂZeﬂl()Wﬂ

Ochrona od
przepiec

Wskazowki
montazowe

Zakresy stosowania
stupéw

Stupy przelotowe
Stupy narozne
Stupy odporowe

Stupy kraficowe

Siupfr rozgalezne
przelotowo-przelotowe

Shupy rozgalezne
przeFotowo-kraﬁcowe

Shupy rozgalezne
narozno-krancowe

Stupy rozgalezne
kraficowo-kraficowe

Dobor ustojow
fundamentow

Fundamenty

Uziomy robocze
i odgromwe

Zamocowanie
ogranicznikow

Zamocowanie opraw
os$wietleniowych

Zamocowanie
roztgcznikow

Wykonanie
przylacza

Polaczenie linii
z kablem ziemnym

Mocowanie na
Scianie budynku

Uziemienia linii
izolowanej

Polaczenie z linig
gola, WLZ

Konstrukcje stupa
Zerdzie

Zestawienie
konstrukgji stalowych

Przykiad doboru
elementéw linii

Karty doboru
osprzetu





